Obsah:

©CoN>OhWN =

Navod k obsluze

svarovaciho invertoru

TT 116

Popis

Technické udaje
Bezpecénostni predpisy
Tepelna ochrana

Pfipojeni k siti

Umisténi svafovaciho stroje
Udrzba

Seznam nahradnich dil{
Likvidace

Cerven 2005



1. Popis

Svarovaci zdroj TT 116 (dale jen zdroj) je uréen pro svafovani obalenymi
elektrodami od priiméru 1,6 mm do priiméru 2,5 mm a ¢aste¢né elektrodou priiméru
3,2mm, svafovani metodou TIG (netavici se elektrodou v ochranné plynové
atmosfére) pfi dotykovém zapalovani oblouku a nabijeni olovénych akumulator(
jmenovitého napéti 12V a 24V. Zdroj vyuzivd modernich principl a poznatkl z
oblasti vykonove i fidici elektroniky. Diky tomu se zdroj vyznacuje:

- vysokym vykonem pfi malych rozmérech a nizké hmotnosti

- vysokou ucinnosti

- kvalitnimi svarovacimi vlastnostmi

- stabilitou parametrl nezavislych na kolisani napéti sité

- automatickym blokovanim pfi pfetizeni nebo poruchach napajeciho napéti

Zdroj je konstruovan na principu ménice kmitoCtu (invertor), pracujiciho pfi frekvenci
nad slySitelnym pasmem. Jako spinaci prvky v invertoru jsou pouzity tranzistory
MOS. Elektronické fizeni zarucuje stabilitu parametri a obsahuje obvody pro
ochranu zdroje a optimalni svafovaci vlastnosti.

Zdroj je umistén v kovovém krytu s plastovymi &ely s popruhem pro jeho pfenaseni.
Na prednim cele jsou umistény rychlozasuvky pro pfipojeni svarovacich kabell
oznacené ,+ a ,-“ , potenciometr pro nastavovani velikosti svafovaciho (resp.
nabijeciho) proudu, pfepina¢ ,HOT START* pro ovladani startovaciho proudu pfi
svafovani obalenou elektrodou, dvé tlacitka pro nastaveni zdroje a indikacni disple;.
Tlacitko vlevo vedle displeje slouzi pro nastaveni funkce zdroje, tlaCitko vpravo vedle
displeje slouzi pro nastaveni zobrazované veli€iny. Na zadnim Cele je umistén hlavni
vypinac¢ zdroje a sitovy pfivod. Chlazeni zdroje je nucené pomoci ventilatoru.

2. Technické udaje

Vstupni napéti 1x230V/50Hz
Vstupni proud |1 (A) pfi X =100% 11,1A

X= 50% 15,3 A

X= 20% 22 4A
Vystupni proud I>(A) pfi X=100% 60A

X= 50% 80A

X= 20% 110A
Regulaéni rozsah svafovaciho proudu 0-110A
Regulace svarovaciho proudu plynula
Tepelna tfida izolace F
Stupen kryti IP 21
Uginik cos ¢1 pfi maximalni proudu 0,9
Napéti naprazdno 89V
Doporucené jisténi sitového pfivodu 16 A, zpozdény typ

Plynovaci napéti pro jmenovité napéti 12V 14,4V
Plynovaci napéti pro jmenovité napéti 24V 28,8V

Rozsah nabijeciho proudu 1-55A
Hmotnost 4kg
Odpovida normé CSN EN 60 974-1



3. Bezpecnostni predpisy

Uvod:

Zdroj je vyroben v souladu se soucasnymi technickymi poznatky a bezpecnostnimi
pozadavky. Pfesto hrozi pfi neodborné obsluze nebo chybném pouzivani nebezpedi
ohrozZeni zdravi a Zivota obsluhy ¢i dalSich osob, nebezpeéi poskozeni &i zniceni
svafovaciho stroje a ostatnich vécnych hodnot provozovatele. Proto musi mit osoby
obsluhujici zdroj odpovidajici kvalifikaci a znalosti svafovaci techniky a musi
dodrzovat pokyny uvedené v tomto navodu k obsluze. VSechny poruchy, které
mohou ovlivnit bezpeény provoz zdroje, je nutné okamzité odstranit.

Povinnosti provozovatele a obsluhy:

Provozovatel smi dovolit praci se zdrojem pouze osobam, které jsou seznameny s
bezpe€nostnimi predpisy , jsou zaSkoleny v zachazeni se zdrojem a jsou
seznameny s navodem k obsluze zdroje. Osoba povéfena praci se zdrojem je
povinna dodrzet v8echny zakladni predpisy o bezpeclnosti prace, se zvlastnim
zfetelem k upozornénim uvedenym v tomto navodu k obsluze.

Osobni ochranné vybaveni:

Obsluha zdroje musi byt vybavena pevnou pracovni obuvi, ktera izoluje i ve vihkém
prostifedi, ochrannymi izolaénimi rukavicemi, ochrannym §titem s ochrannym filtrem
pro ochranu zraku, vhodnym nesnadno hoflavym oble€enim a pfi zvySené hladiné
hluku sluchovymi chranici. Pokud se v blizkosti nachazeji dalSi osoby, musi byt tyto
pouCeny o mozném nebezpeli, mit k dispozici ochranné prostiedky, pfipadné
chranény ochrannymi zavésy ¢&i zasténami. Pokud se v dosahu svarovaciho
pracovisté pohybuji zvifata, je nutno ucinit opatieni pro jejich ochranu pfed Skodlivym
zarenim zasténami.

Nebezpeci vznikajici piisobenim Skodlivych par a plyni:

Kour a Skodlivé vypary vznikajici pfi svarovani je nutno pomoci vhodného zafizeni z
pracovnich prostor odsavat, pfiemz je nutno zajistit dostatec¢ny pfivod Cerstvého
vzduchu. V blizkosti elektrického oblouku se nesmi vyskytovat vypary rozpoustédel.

Nebezpedi vznikajici od odletujicich jisker:

VsSechny hoflavé prfedméty je nutno z pracovniho okruhu zdroje odstranit. V
prostorach slouzicich k uskladnéni plyn, paliva, olejli a podobnych latek se nesmi
provadét zadné svareCské prace, protoze i zbytky téchto latek predstavuji nebezpedi
exploze. V prostorach s nebezpe€im pozaru a vybuchu plati zvlastni pfedpisy - proto
je nezbytné jejich disledné dodrzovani.

Dal$i nezbyta opatreni:

Svarovaci zdroje obecné jsou z pohledu ruSivych napéti uréeny pro praci na
primyslovém Uzemi. Pokud je pouzivan v obytnych prostorech, jsou nutna zvlastni
opatfeni pro potlaeni ruseni. UzZivatel je proto povinen zhodnotit, zda pfi instalaci
zdroje nemUze zplsobit z divodu ruseni elektromagnetické problémy v okoli.
Zvlastni zietel je tfeba brat prfedevS§im na signalni a telekomunikacni vodice,
rozhlasové a televizni pfijimace a vysilace, pocCitate, bezpe€nostni zafizeni, zdravi
osob v nejbliz§im okoli, napf. pfi pouzivani kardiostimulator(i apod.

Svarovaci kabely nesmi byt poSkozeny a musi byt dostatecné izolovany.



Je nutno zajistit pravidelné ovéfovani funkénosti ochranného vodiCe sitového
rozvodu i pfivodniho kabelu odbornym elektrotechnikem.

Pfed otevienim zdroje musi byt tento odpojen od sité vytaZzenim sitové vidlice.
Soucastky, na kterych se hromadi elektricky naboj musi byt vybity.

Svary, na které jsou kladeny zvlastni bezpe€nostni naroky, mohou provadét pouze
specialné vyskoleni svareci.

Umisténi a instalace:

Pro zajisténi stability je nutno zdroj umistit na rovny a pevny podklad. Prevraceni
zdroje v provozu mlzZe znamenat ohrozZeni Zzivota. V prostorach s nebezpedim
pozaru a vybuchu je nezbytné dodrzet zvlastni predpisy. Pfed zapnutim zdroje je
nezbytné se presveédcit, zda nemUze dojit k ohroZeni dalSich osob.

Pravidelné revize:

Zdroj podléha pravidelnym revizim dle CSN 33 1500 a CSN 05 0630. POZOR:
Pokud zdroj nevyhovi po bezpeénostni strance nékterému z dale uvedenych bodd, je
nutné jej ihned odstavit.

a) Prohlidka

Po odpojeni od sité vytaZzenim sitového pfivodu zdroj odkrytovat. Provést vizualni
kontrolu, zda nejsou poskozeny elektrické €asti (pfepinace, konektory, svorkovnice,
el. pfivody, prichodky apod.). Provést kontrolu Sroubovych a nasuvnych spoj(i, jejich
pfipadné dotazeni ¢i opravu. Vizualné zkontrolovat, zda nedoSlo k uvolnéni
mechanickych dilG & naruseni bezpeénych vzdus$nych vzdalenosti a povrchovych
cest. Pfipadné zavady musi byt pred dalSim pouzivanim odstranény.

b) Kontrola ochranného vodice

Ochranny vodi¢ nesmi byt poSkozen nebo pferuSen. Rukou vyzkou$et pevnost
jednotlivych propojeni na spojich a konektorech. Spojitost ochranného obvodu se
oveéfi zavedenim proudu alespon 10A ze zdroje PELV a to po dobu 1 s. Ovéfeni se
provadi mezi svorkou PE a rlznymi body, které jsou soucasti ochranného obvodu.
Ochranny obvod je povazovan za celistvy, je-li Ubytek napéti pfi zkuSebnim proudu
10A do 2,6V.

c) lzola¢ni odpor

Izolaéni odpor se méfi napétim 500V ss. Jeho hodnota podle EN 60 974-1 nesmi byt
nizsi, nez:

Vstupni svorky (primar) - vystupni svorky (sekundar) 5 Mohm
Vstupni svorky (primar) - kostra 2,5 Mohm
Vystupni svorky (sekundar) - kostra 2,5 Mohm

Ridici obvod (sekudar trafa pro napajeni fidiciho obv.) - kostra 2,5 Mohm
d)Napéti naprazdno

Napéti namérené na vystupnich svorkach zdroje musi byt v toleranci +-10% k
hodnoté uvedené na $titku stroje.

Zmeény na zdroji:
Bez svoleni vyrobce neprovadéjte na zdroji Zadné zmeény. Soucasti, které nevykazuiji
naprosto bezvadny stav, ihned vyménte.

4. Tepelna ochrana:

Pfi pfekroCeni zatéZovatele, vysoké teploté okolniho prostiedi, nevhodném umisténi
zdroje apod. dojde k pusobeni tepelné ochrany. Plisobenim tepelné ochrany dojde k



zablokovani funkce méniCe a na vystupu zdroje je nulové napéti. Tento stav je
signalizovan na displeji rozsvicenim ,t“. Chladici ventilator je v provozu i pfi tomto
stavu. Proto zdroj nevypinejte, ale ponechte jej pfipojeny k siti. Po vychlazeni
tepelna ochrana automaticky obnovi €innost zdroje, na displeji se zobrazi nastaveny
proud a je mozno opét obnovit svarovani.

POZOR!

Po zapUsobeni tepelné ochrany odlozte drzak elektrod na izolované stanovisté, aby
po obnoveni vystupniho napéti nedoslo k nahodilému zkratu a tim k pfipadnému
urazu nebo Skodé na majetku.

Pfi normalnich pracovnich podminkach je dovoleny zatéZovatel svafovaciho stroje

nasledujici:

100% I, = 60A U, =224V
50% I, = 80A Uy, = 23,2V
20% I =110A U, =244V

ZatéZovatel vyjadfuje pomér provozni doby pod zatiZzenim k celkové dobé cyklu, kde
doba cyklu je stanovena na 10 minut. Napf. pro zatéZzovatel 20% je doba zatiZeni 2
minuty nasledovana 8 minutovou dobou chodu naprazdno.

5. Pripojeni k siti

Pozor!

Pfed prvnim uvedenim do provozu si nejprve piectéte kapitolu "Bezpelnostni
piedpisy".

Zdroj je ur€en vyhradné& pro svafovani obalenou elektrodou popfipadé pro TIG
svarovani pfi kontaktnim zapalovani oblouku a nabijeni olovénych akumulator(.
Zdroj se nesmi pouzivat k rozmrazovani vodovodnich potrubi.

Jiné pouziti zdroje neodpovida jeho uréeni. Za Skody vzniklé v takovychto pfipadech
vyrobce neodpovida.

Zdroj smi byt pfipojen pouze k takové sitové pfipojce, ktera splfiuje vSechny
bezpelnostni pozZzadavky. Pro pfipojeni je nutna sitova pfipojka 1x230V/50Hz.
Jidténi pripojky musi byt provedeno motorovymi pojistkami nebo jisti€em 16A.

VSeobecné:

Po sepnuti hlavniho vypinale je zdroj nastaven automaticky do funkce, v jaké byl
naposledy pifed jeho vypnutim. Kazdym stisknutim tladitka ,MODE" vlevo vedle
displeje se jednotlivé funkce pfepinaji v nasledujicim poradi:

funkce Zobrazeni na displeji
svarovani obalenou elektrodou EL
svarovani metodou TIG tIG
nabije¢ 12V 12
nabije¢ 24V 24

Zobrazeni nastavené funkce na displeji trva cca 5 sec, pak se na displeji zobrazi na
cca 5 sec ,A“ a nasledné velikost nastaveného proudu. Stisknutim tlacitka ,UNIT®
vpravo vedle displeje je mozZno pfepinat zobrazeni nastaveného proudu (,A“) a
zobrazeni napéti na vystupu zdroje (,U").

Pozn.: Pfi vypadku napajeni dojde pfi jeho obnoveni automaticky k nastaveni funkce,
v jaké byl pfed vypadkem.




5.1 Svarovéni obalenou elektrodou

Postup pfipojeni je nasleduijici:

- hlavni vypinac€ zdroje pfepnout do polohy ,0“

- pfipojit svarovaci kabely do vystupnich rychlozasuvek
- zasunout pfivodni vidlici zdroje do sitové pfipojky

- zapnout hlavni vypina¢ zdroje do polohy I

Po zapnuti hlavniho vypinate se rozbéhne ventilator a na displeji se rozsviti
naposledy nastavena funkce. Stisknutim tlaitka ,MODE" zvolit rezim ,EL* (zobrazi
se na cca 5 sec na displeji). Po nasledném zobrazeni ,A“(opét cca 5 sec) zadavacim
potenciometrem nastavit potfebny svarovaci proud - hodnota nastavovaného proudu
je zobrazena na displeji. Doporuéené velikosti proud(l a polaritu naleznete na obalu
(krabici) elektrod.

Pro usnadnéni zapalovani oblouku je mozno vyuzit funkce ,HOT START", ktera se
aktivuje sepnutim takto oznaceného prepinace (vlevo na panelu O-I) do polohy I. P
aktivaci této funkce je pfi startu oblouku nastaveny proud zvySen o cca 50% proti
nastavené hodnoté po dobu cca 0,6 sec. Pokud je tato funkce na zavadu (napf. pfi
svarfovani tenkych plechll), Ize ji vyradit pfepnutim prepinace ,HOT START" do
polohy O.

Upozornéni!

Pro svarovaci vedeni je nutné pouzit vodi¢e odpovidajiciho prirezu, zakoncéené
odpovidajicimi rychlozasuvkami, zemni svérkou a drzakem elektrod. Vodi¢e ani
drzak elektrod nesmi vykazovat poskozeni. Zemni svérku je na svafenec nutno
pfipojit co nejblize svafovanému mistu tak, aby proud protékal elektricky
dostate¢nym prifezem.

5.2 Svarovéani metodou TIG

Postup pfipojeni je nasleduijici:

- hlavni vypinac€ zdroje pfepnout do polohy ,0“

- pfipojit svarovaci kabel a hofak do vystupnich rychlozasuvek

- pfipojit pfivod plynu k hofaku

- zasunout pfivodni vidlici zdroje do sitové pfipojky

- zapnout hlavni vypina¢ zdroje do polohy |

Po zapnuti hlavniho vypinate se rozbéhne ventilator a na displeji se rozsviti
naposledy nastavena funkce.

Opakovanym stisknutim tlacitka ,MODE" zvolit rezim ,tIG (zobrazi se na cca 5 sec na
displeji). Zadavacim potenciometrem nastavit potfebny svarovaci proud. Velikost
proudu je zobrazena na displeji. Spustit ochranny plyn, dotknout se elektrodou
svafence a oddalit. Proud se po oddaleni ustavi na hodnoté nastavené
potenciometrem.

5.3 Nabijeni akumulatort

Postup pfipojeni je nasledujici:

- hlavni vypina€ zdroje pfepnout do polohy ,0“

- pfipojit nabijeci kabely od akumulatoru do vystupnich rychlozasuvek

POZOR! NUTNO BEZPODMINECNE DODRZET POLARITU, tj. ,,+“ akumulatoru
na ,,+“ zdroje, ,,-,, akumulatoru na ,,-,, zdroje

- zasunout pfivodni vidlici zdroje do sitové pfipojky

- zapnout hlavni vypina¢ zdroje do polohy |



Po zapnuti hlavniho vypinate se rozbéhne ventilator a na displeji se rozsviti
naposledy nastavena funkce.

Opakovanym stisknutim tladitka ,MODE" zvolit rezim ,12“ pro akumulator se
jmenovitym napétim 12V, nebo ,24" pro akumulator se jmenovitym napétim 24V.
(zobrazi se na cca 5 sec na displeji). Potenciometrem nastavit poZzadovany nabijeci
proud. Rozsah nastaveni nabijeciho proudu 1-55A.

Stisknutim tlacitka ,UNIT" je mozZno zvolit zobrazeni aktualni velikosti napéti nabijené
baterie, opakovanym stisknutim se znovu zobrazi nastavena hodnota (nikoliv
skute€na stfedni hodnota) nabijeciho proudu.

Nabijeni je automatické, bez nutnosti pfitomnosti obsluhy. Napéti akumulatoru je
trvale monitorovano a v zavislosti na jeho hodnoté je omezovana doba, po kterou je
nastaveny proud dodavan zdrojem do akumulatoru (nabijeni probiha proudovymi
pulsy o velikosti nastavené potenciometrem, jejichZz délka je zkracovana s rostoucim
plynovacim napétim). Jakmile se hodnota napéti akumulatoru pfiblizi hodnoté
plynovaciho napéti, je stfedni hodnota dodavaného proudu blizka nule. Proto u
akumulatoru prakticky nemuize dojit k jeho poskozeni i pfi dlouhodobém pfipojeni
zdroje. Sledovani napéti akumulatoru umoziiuje posoudit stav jeho nabiti. Jakmile je
napéti blizké plynovacimu napéti, je akumulator jiz témér nabity. Zdroj automaticky
omezuje nabijeci proud tak, Ze nikdy nemuize dojit k pfekroceni plynovaciho napéti.
Pokud zUstane trvale pfipojen k akumulatoru, bude velmi kratkymi proudovymi pulsy
udrzovat plynovaci napéti.

Upozornéni!

-pokud dojde omylem k pfipojeni akumulatoru ke zdroji v obracené polarité, zdroj
nezapinejte a odeSlete jej ihned k odborné opravé. Pfipojenim k siti muze dojit
k jesté rozsahlejSimu poskozeni zdroje.

PFi nabijeni dbejte nasledujicich pokynu:

-pfi nabijeni uvolnit zatky akumulatoru a nechat je volné v otvorech tak, aby zabranily
vystfikovani elektrolytu

-akumulator nenabijet ve vozidle, aby nedos$lo k nebezpecné koncentraci vybusnych
plynl a pfipadnému potfisnéni vozidla elektrolytem

-pfed nabijenim zkontrolovat hladinu elektrolytu v akumulatoru, v pfipadé potfeby
doplnit destilovanou vodou

-vyvarovat se pfistupu plamene nebo jiskieni-moznost vybuchu. Proto po ukon&eni
nabijeni nejprve vypnout zdroj hlavnim vypinaéem a pak teprve odpojit svorky

-pfi kontrole elektrolytu chranit zrak vhodnymi brylemi

-po nabijeni ponechat akumulator alesponl 2 hodiny odvétrat, pak teprve dotahnout
zatky

-doporuceny nabijeci proud je cca 1/10 hodnoty kapacity nabijeného akumulatoru
(napf. pro akumulator s kapacitou 60Ah je to hodnota 6A)

-pfi nabijeni poSkozeného akumulatoru (zkrat jedné nebo vice sekci) bude nabijeci
proud trvale dodavan bez omezeni, nebot napéti bude hluboko pod urovni
plynovaciho napéti. Tim mlze dojit k totalni destrukci nabijeného akumulatoru

-je nezbytné spravné zvolit funkci nabijece pfepinatem ,MODE". Pfi nastaveni ,24"
pro akumulator 12V miize dojit k jeho zni¢eni (nabijeci proud nebude omezovan). Pfi
nastaveni ,12“ pro akumulator 24V nebude tento nabit. Pfi chybném nastaveni
svarovaciho rezimu misto nabijeni m{ze dojit ke zni¢eni obou typl akumulatort

-po ukonc€eni nabijeni (napéti akumulatoru je blizké plynovacimu napéti -nizSi o cca
0,2V), zdroj vypnout hlavnim vypinacem a odpojit akumulator



6. Umisténi zdroje

Zdroj musi byt umistén na pevné rovné podlozce tak, aby pfed obéma cely byl
dostatecny prostor pro pfivod a odvod chladiciho vzduchu (cca 500mmm). Kovovy
spad (napf. pfi brouseni) nesmi byt pfimo nasavan do stroje.

Zdroj je proveden s krytim IP 21, coZz znamena:

-ochranu proti vniknuti cizich téles o priiméru vétSim, nez 12 mm

-ochranu proti vodé svisle kapajici

Zdroj smi byt s ohledem na stupen kryti pouzivan a skladovan tak, aby nebyl
vystaven pfimému plsobeni povétrnostnich vlivl. Zvlasté neni pfipustné pouzivani a
skladovani v desti.

7. Udrzba

Pozor! Pred otevienim zdroje jej vypnout, odpojit od sité vytaZzenim vidlice ze
sitového rozvodu a pfistroj opatfit vystraznym Stitkem proti opétovnému zapnuti.
Pfipadné téz vybit elektrolytické kondenzatory.

Pro zajisténi dlouhodobé Zivotnosti zdroje je zapotfebi dodrzovat dale uvedena

opatfeni:

- ve stanovenych intervalech provadét revizni prohlidky - viz kapitola
"Bezpeclnostni pfedpisy"

- v zavislosti na zplsobu pouzivani a misté kde zdroj pracuje, ale nejméné dvakrat
ro¢né, sejmout horni kryt zdroje a vyfoukat usazené necistoty suchym stlaéenym
vzduchem

- odstranéni vSech pfipadnych poruch svéite odbornému servisu nebo vyrobci

8. Pouzité grafické symbboly
1 2

AN

1 - Pozor nebezpeci
2 - Seznamte se s navodem k obsluze



9. Seznam nahradnich dilt

Pos. Nazev Obj. €.
1 Panelova rychlospojka

2 Potenciometr 5k

3 Knoflik potenciometru

4 Sitovy spina¢ C1350AB

5 Ventilator 24V ss 90x25

6 Tranzistor STW 15NB50

7 Tepelny spina¢ 71°C

8 Blok diod s chladicem 2B020-T115

9 Blok tranzistor(i s chladi¢i 2B019-T115
10 Dioda DSEK 60/02

11 Usmeérfiovaci blok KBPC 3510

12 Kryt spodni lakovany

13 Kryt horni lakovany s izolaci

14  Celo predni

15 Celo zadni
16 Patka
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9. Likvidace

Zdroj neobsahuje Zzadné zvlastni ani nebezpeéné odpady . Proto je mozné po
ukonceni jeho Zivotnosti kovové a plastové dily vyuZzit k recyklovani, ostatni odpad
skladkovat.
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